Lathatatlan égbolt — az Univerzum radiétartomanyban

A ,foldi halandok” a vilagegyetembdl csak annyit lathatnak, amennyit az emberi szem képes
megmutatni az égbolt csodaibol. Hosszu ideig a csillagaszok is csak erre tamaszkodhattak, a
kiilénb6z6 optikai tavesovek csak a vilagegyetem belathat6 tartomanyanak hatarait tagitottak.

Uj korszak akkor nyilt meg az emberiség el6tt, amikor megjelent a radiécsillagészat technikéja.

Frey Sandor a Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Intézet tudomanyos fémunkatarsa, az MTA
koztestiileti tagja 2025. oktéber 14-én ebbe az 1uj vilagba engedett betekintést az érdekl6do
diakoknak és kollégaknak tartott el6adasan.

A bevezet6ben kideriilt, hogy a radiocsillagaszat egy fiatal teriilete az észlelési technikaknak, a mult
szazad 30-as éveiben indult Karl Jansky munkéssagéaval, aki tudomanyos munkaja kozben fedezte
fel a galaxisunkbdl érkezd radiéhullamokat. Grote Reber-et lenyligozte Jansky felfedezése, 6 sajat
kertjébe épitett radioteleszkdpot és azzal rendszeres megfigyeléseket is végzett.

A torténeti attekintést a technikai részletek kovették. A felbontéképesség ismeretében
osszehasonlithattuk a lathaté tartomanyban miikddd és a radidfrekvencias tartomanyban miikodo
teleszkopok képességeit. Szemléletesen mutatta meg az el6add, hogy milyen méret(i teleszkopokra
lenne sziikségiink, ha a szem optikai képességeivel szeretnénk a radiohullamok tartomanyaban
versenyezni.

A felbontoképesség nem csak a teleszkép méretének novelésével javithato, az interferometrikus
modszer kifejlesztésével a bazisvonal hossza lett a meghatarozo tényezd, és természetesen a nagyon
pontos id6alap hasznalata megkeriilhetetlen ennél a technikdndl. A bdazisvonal a mai fejlett
technikdval a Foldon annak atmérdjéig terjedhet, vagy Kkiterjeszthetd az {irbe miiholdak
segitségével. Lattunk par VLA és VLBI teleszkdp rendszert, kontrasztként a jelenleg legnagyobb
radioteleszkopot is megismerhettiik, mely Kinaban talalhat6, 6 a FAST teleszkép (Five-hundred-
meter Aperture Spherical Radio Telescope).

Az el6adés a megismert technolégidk eredményeinek bemutatasaval folytatédott.

El6szor szétnéztiink a Naprendszerben, lattunk Naprol késziilt képet, majd kovetkeztek a bolygok.
A ,képeket” nézegetve azt is meg kellett értenilink, hogy ezek a teleszkopok nem csindlnak olyan
fotokat, mint az optikai tartomanyban miikod6 tarsaik, a megjelenités egy kiilon eljarast igényel.

Erdekesek voltak a bolygokrol késziilt képek, ezek egy részénél a bolygé sajat radiéfrekvencids
sugarzasat lehetett rogziteni és megjeleniteni, masoknal radartechnikaval késziiltek a képek, azaz a
visszavert radiéhullamokat észlelték. fgy olyan megleps dolgok is kideriiltek, hogy a forrd
felszinnel rendelkezé Merkur napsugarzasatol védett sarki teriiletein jeget lehet felfedezni, masrészt
az 16 vulkanikus aktivitasa a Jupiter magneses terével egyiitt radiofrekvencias sugarzast okoz. Ezt a
jelenséget optikai tartomanyban nem lehet megfigyelni, itt viszont a kilévellt részecskék palyait is
lathattuk.

A Naprendszert elhagyva a Tejut ,,fényes” teriiletei kdvetkeztek. A 21 cm-es tartomanyban lathatova
valtak a hidrogén felhdk, kodok. Kiilén élmény volt a galaxisunk kiilonb6zé hulldmhosszon
rogzitett képeinek osszehasonlitasa, ez a latvany mindenkit meggy6zhetett arrol, hogy lathato
tartomanyban csak egy kis részét latjuk annak, ami koriilvesz benniinket. A Rak-kéd képe a
neutroncsillagok érdekes vilagat is megcsillantotta, felfedve pulzarok miikddését is.

A galaxisunkat elhagyva az extragalaktikus jelenségek kovetkeztek. Természetesen a tavoli
vilagokban is megfigyelhet6k azok az objektumok, melyek a Tejutat is jellemzik, mint példaul a
galaxisok kozéppontjaban talalhaté fekete lyuk, vagy a szuperndva-robbanasok maradvanyai. Az
igazan érdekes 1ij jovevények a kvazarok voltak, ezek a nagyon fényes tavoli objektumok ma még
megfejthetetlen folyamatokban keletkeztek. Miikodésiik, fénykibocsatasuk is lenyiigtzd folyamat.

Vilagegyetemiink keletkezésérdl, kezdeti fejlodésér6l a legtobb informaciot a kozmikus
hattérsugarzas szolgaltatja, ennek lenyligtz6 pontossagu mérésébe is betekintést kaptunk.



Az el6adast a fekete lyukak érdekes vilaga zarta. Keletkezésiik és viselkedésiik is nagyon érdekes,
talan még érdekesebb az észlelési technikajuk, a nem lathato fekete lyukat kell észleni. Kaptunk egy
rovid attekintést arrol, hogy hogyan késziilt az els6 kép egy fekete lyuk koérnyezetérdl, valamint a
legtijabb technikarol: a gravitacios hullamok észlelésérol.

Az el6adast egy kotetlen beszélgetés kovette.

Koszonjiik az érdekes el6adast!
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